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Liebe Leserinnen und Leser,

Innovation und Erfahrung — zwei Begriffe, die unserer Meinung nach eng mitei-
nander verkniipft sind und in unserer alltaglichen Arbeit eine wichtige Rolle spielen.

Diesen Ansatz haben wir auch in der zweiten Ausgabe unseres Kundenmagazins
Lspektrum” aufgegriffen und wieder einen bunten Querschnitt aus den vielfalti-
gen Tatigkeitsgebieten und den innovativen Neuerungen der Materialprifanstalt
Braunschweig fiir Sie zusammengestellt.

Die Praxis-Berichte sollen einen kurzen — und hoffentlich kurzweiligen — Einblick
sowohl in den routinierten Arbeitsalltag als auch in auBergewdhnliche und inno-
vative Projekte unserer Mitarbeiter aus den unterschiedlichen Abteilungen geben.
Dabei sind die Anspriiche aus solchen Projekten in der Regel sehr komplex. Das
Anforderungsprofil reicht von der erstmaligen Anwendung einzelner Bauelemente
bis zum Einsatz in exponierten Bauwerken mit Alleinstellungsmerkmalen. Hier ist
das Zusammenspiel aus konkreten handwerklichen Fertigkeiten, den vorhandenen
technischen Kompetenzen und dem Erfahrungsschatz der Mitarbeiter auf allen
Ebenen erforderlich. Nur so kdnnen ganzheitliche und innovative Losungen
erfolgreich verwirklicht werden.

Die langjahrigen Projekterfahrungen unserer Mitarbeiter in den unterschiedlich-
sten Bereichen des Bauwesens sind aber auch unser Nahrboden fir innovative
Ideen und Weiterentwicklungen im Prifbereich. Als Beleg méchten wir Ihnen

in dieser Ausgabe die Priifmdglichkeiten der neuen, europaweit einzigartigen
30-MN-Zug-Druckprtifmaschine vorstellen. Mit dieser InvestitionsmaBnahme kon-
nen nun unter anderem das Verhalten und der sichere Einsatz von Bauteilen aus
Hochleistungswerkstoffen unter einem extrem hohen Lastniveau untersucht wer-
den. Und vielleicht ergeben sich aus diesen Priifmdglichkeiten sogar véllig neue
Anwendungsgebiete fiir solche modernen und ressourcenschonenden Werkstoffe,
die wir mit unserem Innovationsgeist und Erfahrungsschatz gemeinsam mit lhnen
entwickeln konnen. Wir wirden uns freuen.

Einstweilen wiinschen wir lhnen viel SpaB beim Lesen!

lhre

Prof. Dr.-Ing. Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing.
Martin Empelmann Harald Budelmann Wilfried Hinrichs
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Die Briicke halt!

Priifmaschinenpark erweitert

Im Frihjahr 2011 hat die MPA Braun-
schweig bedeutenden und gewichtigen
LZuwachs” im Priifmaschinenpark erhalten:
das ,Baby” der Abteilung Mechanische
Technologie ist eine 30-MN-Priifmaschine,
die fir Druck- und Zugversuche sowie fiir
dynamische Versuche bei extrem hohen
Lasten ausgelegt ist.

In Planung ist die neue Prifeinrichtung
schon lange. Der Aufbau erfolgte Anfang
dieses Jahres. Noch bevor die Maschine voll-
standig installiert war, ging eine erste

Anfrage (ber die Priifung an einem Schrdg -

seil fur eine Autobahnbriicke ein. Es handelt
sich um die Schragseilbriicke in der Trasse
der neuen Autobahnumgehung um die Stadt
Bad Oeynhausen im Zuge der BAB A30.

Seit Jahrzehnten stellen die fehlende Orts -

umgehung und der direkte Anschluss der
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BAB A30 an die BAB A2 ein Nadelohr dar,
was zu regelmaBigen Staus und Behin-
derungen in der Ortsdurchfahrt von Bad
Oeynhausen fiihrt. Nachdem dieses Projekt
gemal des Bedarfsplanes fir Bundesfern -
straen mit der héchstmdglichen Dringlich -
keitsstufe und dem Vermerk "Vordringlicher
Bedarf" bewertet wurde, soll durch den Bau
der Autobahn-Ortsumgehung Abhilfe ge-
schaffen werden. In dem rund 9,5 km lan-
gen Teilstlick entstehen insgesamt 28 Brii -
cken, von denen sich viele bereits im Bau
befinden oder sogar schon fertiggestellt
sind.

Erstmaliger Einsatz der neuen
Priifmaschine

Auch die Vorarbeiten an der Schragseilbriicke
waren im Friihjahr 2011 so weit fortge-
schritten, dass die Seile eingebaut werden

Nordumgehung Bad Oeynhaysen
Unterfuhrung der Werre, Ost
Bau-km 9+359,000 '

BAB A30 Bauwerk 29
Perspektive: B1

—r

konnten. Als Voraussetzung forderte die
StraBenbaubehorde eine Typenprifung der
vorgesehenen Schragseile.

Fir die Versuche in der MPA Braunschweig
wurden von dem Produzenten und Lieferanten
der vollverschlossenen Seile fiir die Schrag-
seilbrlicke bei Bad Oeyhausen eigens zwei
,Probeseile” hergestellt. Es wurden Ab-
schnitte aus der Original-Seilcharge mit
angegossenen Verankerungen (Hammerkopf
fir die obere Verankerung am Pilon und
Spannanker mit Stellgewinde fiir die untere
Verankerung) fiir die Prifung verwendet. An
diesen beiden Probeseilen wurden die Ver-
suche in der neuen 30-MN-Priifmaschine in
der Abteilung Mechanische Technologie der
MPA Braunschweig durchgefiihrt.

Sofort nach der Fertigstellung der Maschine
wurde mit dem Einbau des ersten Priif-
Seiles begonnen, um den Zeitplan fiir die



Produktion der Seile fiir die Briicke in Bad
Oeynhausen und deren Einbau vor Ort nicht
zu gefahrden. An den Seilen wurden gemaf
der Prifrichtlinie "Technische Lieferbedin -
gungen flr vollverschlossene Briickenseile"
vom BMVBS zunachst dynamische Versuche
mit einer Zugschwellbeanspruchung mit
2,0 Mio. Lastwechseln ausgefihrt. An -
schlieBend wurde jeweils ein statischer
Bruchversuch ausgefiihrt, um die maximale
Bruchlast auch unter Beriicksichtigung der
vorangegangenen dynamischen Beanspru-
chung zu bestimmen.

Abteilung Mechanische Technologie

Produktgruppen:

Mineralische Bauprodukte & Bauwerks-
untersuchungen, Bewehrungstechnik,
Leichte Bauweisen

Abteilungsleiter
«Vollverschlossen” oder ,Paralleldrahtlitzen”? Dr-Ing. Alex-W. Gutsch

Tel. +49 531 391-5446
Bei Schragseilen fiir Briicken werden zwei unterschiedliche Schragseilsysteme unter- a.qutsch@ibmb.tu-bs.de

schieden, und zwar Paralleldrahtlitzen-Spannglieder und vollverschlossene Seile.

Bei Paralleldrahtlitzen-Spanngliedern handelt es sich um Systeme mit Spannstahllitzen,
die mit den Vorspannsystemen flir Spannbetonbauwerken verwandt sind. Die Litzen sind
dabei zum Korrosionsschutz zusatzlich mit einem PE-Mantel versehen und werden im
Schragseil parallel geflihrt. Solche Spannglieder sind u. a. an den Schragseilbriicken zur
Insel Riigen bei Stralsund und in der Oresundbriicke zwischen Kopenhagen/DK und
Malmd/S eingebaut.

Bei vollverschlossenen Seilen werden Spannstahldrahte, im Inneren des Seils mit runden
und auBenliegend mit Z-Querschnitt, im Herstellwerk zu einem verschlossenen Seil ver-
drillt. Derartige Seile sind in Briicken dblich, u. a. an der Kéhlbrandbriicke in Hamburg

Stellv. Abteilungsleiter
Dipl.-Ing. Hartmann Alberts
Tel. +49 531 391-8282
h.alberts@ibmb.tu-bs.de

und an der Norderelbbriicke im Zuge der BAB 1 bei Hamburg-Moorfleet. lhr Ansprechpartner fiir
dieses Projekt:

In der Schragseilbriicke in Bad Oeynhausen werden vollverschlossene Seile mit zwei Dipl.-Ing. Tobias Nolte

unterschiedlichen Durchmessern verwendet: Tel. +49 531 391-5404

Durchmesser o = 154 mm, Rechnerische Bruchkraft cal Fu = 26.300 kN t.nolte@ibmb.tu-bs.de

Durchmesser @ = 140 mm, Rechnerische Bruchkraft cal Fu = 21.700 kN
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Ein Erdbeben in der MPA
Braunschweig?

Der erste Bruchversuch wurde extra in die
Abendstunde verlegt, um nicht die Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter des gesamten
Hauses zu erschrecken. Wie erwartet reich-
te die Erschitterung beim Bruch des Spann-
gliedes bei iber 20.000 kN tatsachlich tiber
das komplette Geldnde bis hin zu den am
weitesten von der Priifhalle entfernten Ge-
bauden, so dass die noch in den Biiros ar-
beitenden Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
ein kleines Erdbeben vermuteten. Es han-
delte sich jedoch um den gewaltigen Ruck,
der reguldr durch das schlagartige Ver-
sagen des Priifkérpers und die damit ver-
bundene schlagartige Entladung der Vor-
spannung von Seil und Maschine entstand.
AbschlieBend bleibt festzuhalten, dass die
Seile dem Zug lange genug standgehalten
und die geforderten Werte erlangt haben.

Bild 1: Einbau Hammerkopfverankerung
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Somit steht dem Baufortschritt der Auto -
bahnbrlicke bei der Ortsumgehung von Bad
Oeynhausen und einem zukiinftig staufreien
und somit stressfreieren Befahren der BAB
A30 nichts mehr im Wege. Auch die Priif-
einrichtung hat ihren ,Jungferneinsatz” iiber-
standen und sich zum ersten Mal bewahrt.

In Zukunft soll die Maschine sowohl von der
MPA Braunschweig fiir Kundenauftrage als
auch vom Institut fur Baustoffe, Massivbau
und Brandschutz (iBMB) fir die Bearbeitung
von Forschungsauftrdgen genutzt werden,
da sie von beiden Institutionen gemeinsam
etwa zu gleichen Teilen finanziert wurde.
Nachdem die Priifeinrichtung nun in vollem
Umfang betriebsbereit ist, haufen sich
bereits Anfragen Gber die Priifmdglichkeiten
und den Einsatz der neuen Maschine, die in
Europa einzigartig ist. Wir sind deshalb sehr
zuversichtlich, sie in Zukunft oft und nutz-
bringend einsetzen zu kénnen. m

Bild 2: Einbau Seilprobe mit angegosse-
nen Verankerungen

Probenabschnitt nach
dem Bruchversuch

Bild 3: Gebrochene Seilprobe (o 154 mm)
nach dem Versuch



Hoher — groBer — weiter ...

... Schlagworte, die bei vielen Bauwerken
und Konstruktionen heutzutage zutreffend
sind. Bauwerke wachsen immer spektakula-
rer in den Himmel, Briicken werden immer
weiter gespannt und gréBere Windkraftan-
lagen werden immer weiter ins offene Meer
gebaut und missen dort den Wellen und
dem Sturm widerstehen. Da solche Bauwer-
ke sowohl statischen, als auch dynamischen
Beanspruchungen ausgesetzt sind, spielen
Druck- und Zugkrafte in enormer GroBen-
ordnung eine immer bedeutendere Rolle.

Wie aber Gberpriift man, ob zum Beispiel die
Spannsysteme oder Schragseile einer Briicke

solchen Krdften tatsachlich standhalten?
Priifmaglichkeiten fiir Zugkrafte Gber 20 MN
gab es bisher nur in Chicago und das ist fiir
europdische Hersteller mit erheblichem
Aufwand und Kosten verbunden. Die neue
30-MN-Zug-Druckpriifmaschine der MPA
Braunschweig ist fiir statische Belastungen
bis 30 MN und flr dynamische Belastungen
bis 24 MN und 5 Hertz ausgelegt.

Fur Lasten oberhalb von 10 MN dynamisch,
20 MN statisch und Prifkorperlangen von
mehr als 5 Metern ist das so in Europa ein-
Zigartig, was bereits jetzt an den zahlreichen
Kundenanfragen festzumachen ist. m

Die Daten der neuen 30-MN-Priifmaschine auf einen Blick:

Priiffméglichkeiten

Krafte und Kolben

Probenléngen

Im Friithjahr 2011 hat die 10-MN-
Zugpriifmaschine einen ,,groBen
Bruder” bekommen, sodass die
Abteilung ,Mechanische Techno-
logie” der MPA Braunschweig
folgende Priifungen problemlos
anbieten kann:

m Untersuchungen der statischen
Tragfahigkeit von Schragseil-
kabeln und Spanngliedern
(bis 30.000 kN Zug)

m Untersuchungen des Ermiidungs-
verhaltens und der Tragfahig-
keit von Schragseilkabeln und
Spanngliedern
(bis 24.000 kN Zugschwelllast)

m Untersuchungen der Lastuber-

tragung auf das Tragwerk
(bis 30.000 kN Druck)

Weitere Informationen

Ihr Ansprechpartner fiir
Technisches
Betriebsmanagement
Dr.-Ing. Martin Laube

Tel. +49 531 391-5420
m.laube@ibmb.tu-bs.de
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Visualisierung: Bjérn Rolle / Berliner Flughéfen

MPA Braunschweig prift Kunstwerk
fir neuen Flughafen in Berlin

Leitthema , Land-Luft”

An insgesamt sechs Orten im neuen Haupt-
stadtflughafen ,Berlin Brandenburg Airport”
(BER) wird Kunst am Bau umgesetzt. Die pra-
mierten Kunstwerke thematisieren den Ge-
gensatz von Land und Luft. An einer Fluggast-
briicke, die auch fir den Airbus A380 ausge-
legt ist, befindet sich zum Beispiel das Kunst-
werk ,Gadget" des in Berlin lebenden Kiinst-
lers Olaf Nicolai (geb. 1962 in Halle/Saale).

8 spektrum 1/11

Die einzeln ansteuerbaren, leuchtenden
Kugeln legen sich wie ein Armband um die
Briicke. Sie haben einen Signalcharakter und
spiegeln die verschiedenen Stadien der
Nutzung der Brlicke wieder. Vom Nullzu-
stand ohne Flugzeug iiber die aktive Briicke
bis zum , take off” werden die verschiedenen
Zustande in der Frequenz des Leuchtens
visualisiert.

"GADGET" von Olaf Nicolai,
Deutschland

Brandschutztest bestanden

Um festzustellen, ob das Kunstobjekt
brandschutztechnisch eine Geféhrdung
darstellt, lieB das Ingenieurbiiro fiir Brand-
schutz hhpberlin im Auftrag des Kiinstlers
und der Flughafen Berlin Schénefeld
GmbH das Original-Bespannungsmaterial
der Gadget-Kugeln hier bei uns in der MPA
Braunschweig testen. Dazu wurde die
Original Glasfassade im Fassadenpriif-
stand aufgebaut und ein Gestell mit meh-




reren Quadern erstellt, die mit dem
Originalstoff der Gadget-Kugeln bespannt
wurden. Diese wurden von Mitarbeitern
der Abteilung Brandschutz der MPA
Braunschweig in immer kiirzeren Abstan-
den einer immer langer andauernden
Beflammung ausgesetzt, was dem
Material nichts auszumachen schien, da es
sich nicht entziindete. Ziindverhalten und
Brandweiterleitung sollten getestet wer-
den, um festzustellen, ob ,Gadget” ein
erhohtes Risiko gegeniber dem konzeptio-
nell akzeptierten Abbrennen einer mobilen
Brandlast (Fahrzeug, Miillcontainer, etc.)

darstellt. Neben dem Entzindungsver -

halten des Bespannungsmaterials sollten
durch die Untersuchung ebenfalls Aus-
sagen Uber die Temperaturentwicklung der

Fluggastbriickenpassage bei Brand der
Kugeln festgestellt werden.

Sonderausstellung

,Kunst am Bau"”

Vielleicht erlebt der eine oder andere die
Kugeln irgendwann einmal , live” und be-
leuchtet am Berliner Flughafen? Immerhin
sollen alle sechs Kunstwerke bis zur
Erdffnung im Juni 2012 realisiert werden.
Wer sich schon heute ein Bild von den
pramierten Kunstwerken machen méchte,
hat in der kostenlosen Sonderausstellung
,Kunst am Bau" in der Airportworld BER,
dem Besucherzentrum des Flughafens,
Gelegenheit dazu. AuBerdem werden die
Siegerkunstwerke und die jeweiligen
Kinstler auch im Internet vorgestellt:

“Neben dem Entziindungs-
verhalten des Bespannungs-
materials werden durch die

Untersuchung Aussagen iiber die
Temperaturentwicklung der Flug-

gastbriickenpassage bei Brand
der Kugeln festgestellt.”

http://www.berlin-airport.de/DE/BER/
Kunst_am_Bau/index.php m

Abteilung Brandschutz

Produktgruppen: Bauteile, Feuerschutzabschliisse

& Datensicherungstechnik, Bauwerke &
Brandschdden, Baustoffe, Haustechnik,
Liiftungstechnik & Brandsimulation

Abteilungsleiterin

Dr.-Ing. Annette Rohling
Tel. +49 531 391-5407
a.rohling@ibmb.tu-bs.de

Stellv. Abteilungsleiter

Dr.-Ing. Gary Blume
Tel. +49 531 391-5491
g.blume@ibmb.tu-bs.de

Ihr Ansprechpartner fiir
dieses Projekt:

Michael Schynawa
Tel. +49 531 391-5467
m.schynawa@ibmb.tu-bs.de
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Gremienarbeit und Mitgliedschaften
Schaffen von Transparenz und Vergleichbarkeit

BDB, CEN, DIBT, DIN, EGOLF, VDI,
VMPA ...

Diese Liste mit Abkiirzungen fiir Verbande,
Ausschiisse und Gremien lieBe sich zwar
nicht endlos aber doch lange weiterfihren.
Die MPA Braunschweig ist - als Institution
oder (iber einzelne ihrer Mitarbeiter - Mit-
glied in insgesamt dber 40 unterschiedli-
chen Vereinigungen. Und das ist selbstver -
standlich ein groBer Vorteil flir unsere
Kunden.

Auch wenn die Schwerpunkte je nach Gre -
mium/Verein unterschiedlich gelagert sind,
so haben sie doch eines gemeinsam: die
Mitglieder profitieren vom gegenseitigen
Erfahrungsaustausch. Erklartes Ziel aller Ver -
einigungen ist die Schaffung von Grundla -
gen fir Zuverlassigkeit, Sicherheit und
Qualitat. Dies geschieht durch die Verein -
heitlichung von Verfahren und Normen ge -
nauso wie durch regelmaBigen Erfahrungs -
austausch.
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Richtlinienarbeit und

Erfahrungsaustausch

Grob lassen sich die Ausschiisse in vier
Kategorien unterteilen. Zum einen gibt es
die Sachverstandigenausschiisse, die dem
Kunden direkte Unterstlitzung zukommen
lassen, indem festgelegt wird, mit welcher

Priiftechnik sich die wesentlichen Eigen -

schaften eines Produktes am besten nach-
weisen lassen. Hier geht es um das Zulassen
bzw. Abstimmen iber Prifverfahren.

Dann gibt es Ausschiisse, die sich mit der
Richtlinienarbeit beschaftigen und mit dem
Umgang der Bauprodukte, indem sie sich
mit der ,fitness for purpose” beschaftigen:
Sind die Produkte fiir den Zweck, fiir den sie
vorgesehen sind, auch tatsachlich geeignet?
Desweiteren gibt es die Normungsausschiis-
se wie DIN, CEN oder ISO. Hier werden im
Konsensverfahren Normen erarbeitet. Diese
dienen der Rationalisierung, Verstandigung,
Sicherung von Gebrauchstauglichkeit, Qua-



litatssicherung, Kompatibilitat, Austausch-
barkeit, Gesundheit, Sicherheit, dem Ver-
braucherschutz und dem Umweltschutz. Bei
ihrer Erstellung wird angestrebt, dass die all-
gemein anerkannten Regeln der Technik ein-
gehalten werden und der aktuelle Stand der
Technik beriicksichtigt wird.

In einer vierten Kategorie kdnnte man alle
die Gremien und Ausschiisse zusammenfas-
sen, die sich mit dem generellen Erfahrungs -
austauch beschaftigen. Hier werden zum
Beispiel Ergebnisse und Umsetzungen von
Beschliissen und Arbeitsanweisungen disku-
tiert sowie die dadurch eventuell entstehen-
den Interpretationstoleranzen aufgezeigt.

Vor allen Dingen vor dem Hintergrund der
zunehmenden europaischen Verflechtung ist
das Schaffen von Transparenz und Ver -
gleichbarkeit sowie deren kontinuierliche
Umsetzung extrem wichtig — sowohl fir den
Kunden als auch fiir die Materialpriifanstalt.
So wird zum Beispiel hoher Wert auf ein ein-
heitliches Vorgehen bei der Durchfiihrung
der Priifungen sowie bei der Bewertung und
Interpretation von Priifberichten gelegt, um
eine gute Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu
erzielen. Ein Beispiel sind die allgemeinen

Die MPA Braunschweig ist u.a. Mit died in
folgenden Organisationen:

ABM Arbeitsgemeinschaft der Brandschutz-
laboratorien Deutscher Materialpriifanstalten

ACI American Concrete Institute
BAST Bundesanstalt fiir StraBenwesen

BDB Bund Deutscher Baumeister, Architekten
und Ingenieure e.V.

CEN Comité Européen de Normalisation
(Europdisches Komitee fir Normung)

DAfStb Deut. Ausschuss fiir Stahlbeton im DIN
DAKKS Deutsche Akkreditierungsstelle

DBV Deutscher Beton- u. Bautechnik Verein e.V.
DIBt Deutsches Institut fur Bautechnik

DIN Deutsches Institut fur Normung e.V.

EGOLF European Group of Official Laboratories
for Fire Testing

Eurolab Chemische Analytik, Mess- und Priif-
technik e.V.

ESSA European Security Systems Association
ISO Internationale Organisation flir Normung

bauaufsichtlichen Prifzeugnisse (abP).
Nun kénnte man meinen, dass eine europa-
weite Vereinheitlichung der Standards die
Wettbewerber, gegen die man sich behaup-
ten muss, fordert. Dazu Dr.-Ing. Wilfried
Hinrichs: ,Auch bei guter Vergleichbarkeit
der Prifergebnisse bleiben fiir unsere Kun-

EGOLF-Mitgliederversammlung
in Braunschweig

Gastgeber der halbjahrlich stattfindenden
Mitgliederversammlung der ,,European
Group of Official Laboratories for Fire Tes -
ting” (EGOLF) war Ende dieses Jahres die
MPA Braunschweig. Die Brandabteilung
der MPA Braunschweig war bereits 1988
eines der Griindungsmitglieder der Verei -
nigung, der neben 58 Mitgliedern aus 25
europdischen Landern auch drei auBeror-
dentliche Mitglieder aus Israel, den Verei-
nigten Arabischen Emiraten und den USA
angeharen. Der Zweck der Vereinigung ist,
die Zusammenarbeit unter den Europai-
schen Priif- und Uberwachungsstellen zu
fordern sowie einen einheitlichen Beurtei-
lungslevel fiir deren tagliche Arbeit herzu-
stellen. m

iVTH Internationaler Verein fur Technische
Holzfragen e.V.

IVBH/IABSE Internationale Vereinigung fir
Briickenbau und Hochbau/International Asso-
ciation for Bridge and Structural Engineering
RAL Giitezeichen

RILEM Réunion Internationale des Laboratoires
et Experts des Matériaux, Systemes de
Constructions et Ouvrages/International Union
of Laboratories and Experts in Construction
Materials, Systems and Structures

vfdb Vereinigung zur Férderung des Deutschen
Brandschutzes e.V.

VDB Verband Deutscher Betoningenieure e.V.
VDI Verein Deutscher Ingenieure

VDMA Verband Deutscher Maschinen- und
Anlagenbau

VMPA Verb. der Materialpriifungsanstalten e. V.
WTA Wissenschaftlich-technische Arbeitsge-
meinschaft fiir Denkmalpflege und Bauwerks-
erhaltung e. V.

den die individuellen Leistungen der MPA
Braunschweig entscheidend. Und das sind
unser Know-how, unsere tber 60 Jahre
lange Erfahrung auf dem Gebiet der Materi-
alpriifung, die personliche Betreuung unse-
rer Kunden und die umfangreiche technische
Ausstattung unserer Prifeinrichtungen.” m

Weitere Informationen

Ihr Ansprechpartner zum Thema
Verbands- und Gremienarbeit:

Dr.-Ing. Wilfried Hinrichs

Tel. +49 531 391-5902
w.hinrichs@ibmb.tu-bs.de
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Die MPA Braunschweig ist seit mehr als
25 Jahren im Bereich der Fremdlberwa -
chung des Einbaus von Kunststoffgewerken
auf oberirdischen Deponien zur Lagerung
von Industrie-, Hausmdll- und von hausmdill-
ahnlichen Gewerbeabfallen tatig. Wie die
Skizze in Bild 2 verdeutlicht, werden die De-
ponien wahrend des Betriebes mit einer
Basisabdichtung und nach der Befiillung,
zur Endlagerung mit einer Oberflachenab-
dichtung wirksam und dauerhaft allseitig
abgekapselt bzw. abgedichtet.

Die Basisabdichtung hat die Aufgabe, den
Zutritt von kontaminierten Schadstoffen in
das Grundwasser zu verhindern, das im De -
poniekdrper anfallende Sickerwasser zu fas-
sen und die Ableitung des Sickerwassers in
eine Klaranlage zu ermdglichen. Die Ober -
flachenabdichtung muss dagegen nach der
Befiillung den Eintritt von Niederschlags -
wasser in den Deponiekdrper unterbinden,
die unkontrollierte Gasemission in die At -
mosphare verhindern und die Nutzung der
Deponiegase bzw. die Verbrennung gewahr-
leisten. Sie dient auch der Wiedereingliede -
rung der Deponie in die umgebende Land -
schaft durch die Begriinung der Oberfla -
chenabdichtung.

Die Errichtung und der Betrieb von Depo -
nien erfolgt auf der Grundlage europaischer
und nationaler Abfallgesetze, in denen ge -
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naue Vorgaben an den Aufbau und die da-
bei zu verwendenden Bauprodukte for-
muliert sind. Aufgrund ihres Eigenschafts-
profiles werden zur Erstellung der Deponie-
abdichtung in der Regel polymere Baupro-
dukte auf der Basis von Polyethylen hoher
Dichte (PE-HD) wie Kunststoffdichtungshah-
nen, Drdnagerohrleitungen, Vollrohre und
Schachtbauwerke (Sickerwasser- und Gas-
schachte) verwendet. So werden zum Bei-
spiel zur Herstellung der Fldchenabdichtung
Kunststoffdichtungsbahnen mit bis zu 8 m
Breite, mindestens 2,5 mm Dicke und einer
Lange von 80 m bis ca. 120 m verwendet.
Die Bilder 1, 3 und 4 zeigen die Verlegung der
Dichtungsbahnen im  Bdschungsbereich
einer Basisabdichtung und auf einer Oberfla -
chenabdichtung. Die einzelnen Kunststoff-
Dichtungsbahnen werden untereinander durch
Schweifen zu einem dichten System gefiigt
(Bild 5 und Bild 6) und an die ebenfalls aus
PE-HD bestehenden Durchdringungsbau -

werke angeschlossen (Bild 7 und Bild 8).

Die tatsachlich bei einem Bauvorhaben er-
reichte Wirksamkeit des Abdichtungssys-
tems hangt wesentlich von der Qualitat der
Herstellung, vom konsequenten Vermeiden
von Fehlern und Beheben von Mangeln ab.
Die maBgebenden Gesetze und Vorschriften
zur Herstellung der Deponieabdichtungen
sehen daher zur Sicherstellung der fiir das
Deponieabdichtungssystem vorgesehenen
Qualitatsmerkmale ein  mehrgliedriges
Qualitatssicherungssystem vor, das neben
Qualitatsanforderungen an die verwendeten
Abdichtungsprodukte (z. B. Zulassungen fiir
Kunststoffdichtungsbahnen und Schutz-
schichten) auch eine Fremdpriifung der
Herstellung durch einen unabhangigen
Dritten vorsieht.

Die MPA Braunschweig fihrt die geforderte
Fremdiiberwachung bereits seit 1986 durch
und verfigt damit Uber langjahrige Erfah-
rungen in Zusammenhang mit der Herstel-



Bild 2

Sickerwasser-
ableitung zur
Klaranlage

Gasnutzung- bzw. abfackelung

Ableitung von
Hang-, Quell-
und Sickerwasser
Dréanabfluss
Grundwasserspiegel

lung von Deponieabdichtungssystemen. Im
Jahr 1998 wurde zur Sicherstellung der

Qualitat von der Bundesanstalt fir Material -

forschung und -prifung (BAM) in Berlin eine
Richtlinie herausgegeben, in der Anforde-
rungen an die Qualifikation und die Auf-
gaben einer fremdpriifenden Stelle beim
Einbau von Kunststoffkomponenten und
-bauteilen in Deponieabdichtungssystemen
festgelegt wurden. Die Richtlinie fordert
auch den Nachweis der Kompetenz durch

eine Akkreditierung als Prif- und Inspek -

tionsstelle. Auf dieser Grundlage wird die
MPA Braunschweig von Beginn an in einer

Liste der anerkannten Inspektionsstellen bei
der BAM geflihrt.

Die Kompetenz, Inspektionen in den Berei-
chen der Fremdpriifung beim Einbau von
Kunststoffkomponenten und -bauteilen in De-
ponieabdichtungssystemen durchzufiihren,
wurde erstmalig durch eine Akkreditierungs-
urkunde vom 16.2.2001 (DAP-IS-2204.00)
bestatigt. Aktuell liegt ein Kompetenznach -
weis Uber die Akkreditierung als Inspek -
tionsstelle Deponie (Typ A) vom 11.10.2006
(DAP-IS-4050.00) vor, der auf der Grund -
lage der DIN EN ISO/IEC 17020:2004 ,All -
gemeine Kriterien fir den Betrieb verschie-

Bild 1: Verlegung der Kunststoff-
dichtungsbahn im Béschungsbereich
zur Herstellung einer Basisabdichtung

Bild 2: Schema einer Deponie mit
Basis- und Oberflachenabdichtung

Bild 3: Verlegung der Kunststoff-
dichtungsbahn zur Herstellung einer
Oberflachenabdichtung

Bild 4: Ausrollen der PE-HD Kunst soff-
dichtungsbahn

dener Typen von Stellen, die Inspektionen
durchfiihren” erteilt wurde. Die Reakkredi-
tierung 2011, durch die der Nachweis der
Kompetenz flir weitere 5 Jahre erbracht
wird, wurde mit Erfolg abgeschlossen.

Seit 2010 ist die MPA Braunschweig auch
Mitglied im Arbeitskreis Grundwasser-
schutz e.V., um mit den dort organisierten
Fremdpriifern (Inspektionsstellen) einheitli-
che Qualitatsstandards fir die Inspektion zu
erarbeiten und diese auf gleichem Niveau
auf der Baustelle umzusetzen. m

Inspektionsstelle Deponie

Inspektionsstellenleiter

Dr.-Ing. Knut Herrmann
Tel. +49 531 391-8251
k.herrmann@ibmb.tu-bs.de

Inspektor vor Ort:

Friedemann Hierse
Tel. +49 531 391-5594
fhierse@ibmb.tu-bs.de
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Braunschweiger Korrosions-Sensoren
erstmalig im Einsatz

Energie aus Abwasser

Als zukunftsweisende Technologie und mar-
kantes Wahrzeichen bezeichneten die Ver-
antwortlichen der Stadtentwdsserung Dres -
den GmbH (SEDD) die beiden schon von
weitem sichtbaren 35 Meter hohen eifdrmi-
gen Faultirme in Dresden-Kaditz beim Bau -
start im Dezember 2008. Die Arbeiten an
der neuen Klarschlamm-Behandlungsanlage
sind nun bald abgeschlossen. Bereits Ende
November soll die Gasproduktion im ersten
Turm starten, Anfang 2012 gehe das zweite
LFaul-Ei” ans Netz, teilte die Stadt mit.

Aus dem téglich anfallenden Abwasser ent-
steht ab Ende des Jahres Kldrschlamm, aus
dem Energie gewonnen wird, indem das bei
der Vergérung entstehende Gas aufbereitet
wird, um anschlieBend in einem Blockheiz -
kraftwerk Strom und Wérme zu erzeugen.
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Das Kraftwerk wird bei voller Leistung jahr-
lich rund 13.000 Megawattstunden Elektro-
energie produzieren — genug um 12.000
Menschen mit Strom zu versorgen. Die ge-
wonnene Energie wird jedoch komplett in
das eigene Netz eingespeist, um etwa die
Halfte des Stromverbrauchs der Kaditzer
Kldranlage zu decken. Somit werden erheb-
liche Stromkosten gespart und die Kohlen -
dioxid-Emissionen verringert.

Korrosionsmonitoring mit neu
entwickelten Sensoren

Genau an diesen beiden Faultirmen der
Kldranlage Dresden erfolgt gegenwartig der
erstmalige Praxiseinsatz von neuartigen, in
unserem Hause entwickelten Korrosionssen-
soren. Entwickelt wurden sie zum Korro -
sionsmonitoring (Langzeitiberwachung) von
Spannstéhlen und Bewehrungsstaben im
Beton im Fachgebiet Baustoffe des Instituts



Bild 1: Einbau der Drahtsensoren

Bild 2 und 3: Baufortschritt eines
der Dresdner "Faul-Eier"

Bild 4: Befestigung eines mit einer
Mortelschicht ummantelten Draht-

sensors an einem Spanngliedhiillrohr

Weiterfiihrende Literatur:

Zu den Korrosionssensoren ist ein
Beitrag in der Fachzeitschrift Beton-
und Stahlbetonbau 12 (2010) mit
dem Titel "Korrosionsmonitoring von
Stahlbetonbauwerken als Element
des Lebensdauermanagementes "
erschienen.

fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
(iBMB) im Rahmen des Sonderforschungs-
bereichs SFB 477 unter der Projektleitung
von Professor Harald Budelmann.

Funktionsweise der Sensoren

Die neuartigen Korrosionsstellvertreter-
sensoren basieren auf sehr diinnen Stahl -
dréhten, die in der Néhe des zu (iberwa-
chenden Spann- oder Bewehrungsstahls im
Beton eingebaut werden und beim Vor-
liegen von Korrosionsbedingungen sehr
schnell durchkorrodieren und damit die
Korrosion am Bewehrungsstahl ,stellvertre-
tend” anzeigen. Das Durchkorrodieren der
Sensordrahte kann durch Messung des elek-
trischen Durchgangswiderstandes sehr ein-
fach und schnell festgestellt werden.

Die Drahtsensoren zeichnen sich durch eine
hohe Robustheit und Zuverldssigkeit aus
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und sind zudem sehr preisginstig: Eine orts-
und tiefenabhangige Kaskadierung (Staffe-
lung) mehrerer Einzeldrahte ist ebenso mog-
lich wie der nachtragliche Bohrlocheinbau in
bestehende Bauwerke.

Fir den tempordren Schutz in der Phase zwi-
schen Einbau und Betonage des Bauteils wer-
den die Sensordrahte mit einer Mértelschicht
ummantelt und anschlieBend mit Kabelbin-

Abteilung Zentrale Dienste

Produktgruppe:
Gebdudemanagement & Technik

Abteilungsleiter

dern an den Spanngliedhiillrohren befestigt.
Die Sensoren wurden zuvor im LabormaB-
stab und im Langzeitversuch an der Spann -
betonversuchsbriicke des iBMB in Braun-
schweig erprobt.

Vorgehensweise in Dresden

An den beiden Faultirmen werden in vier
verschiedenen Ebenen an den Spannglie-
dern umfangsverteilt insgesamt 60 Einzel-
drahtsensoren eingebaut. Diese sollen den
Korrosionszustand der Spannglieder perma-
nent (berwachen und deren Integritét
sicherstellen. Die Sensorkabel werden im
Untergeschoss des Bauobjektes zu einer
Messzentrale gefiihrt und kénnen dort spo-
radisch manuell oder mittels Datenlogger
automatisch ausgelesen werden.

Warum Korrosionsmonitoring

Den Einbau der im Fachgebiet ,Baustoffe
und Stahlbetonbau” des iBMB derzeit noch
manuell gefertigten Drahtsensoren (iber-
nehmen vor Ort die Kollegen von der MPA
Braunschweig und vom iBMB. Gegenwartig
sind alle Sensoren installiert. Aktuell erfol-
gen die abschlieBenden Instrumentierungs-
arbeiten, indem die Messzentrale mit
Schaltschrank im Untergeschoss des Gebau-
des eingebaut und die Sensor-Messkabel
dorthin geflihrt werden.

Das Projekt ist ein gutes Beispiel fiir die
unmittelbare Umsetzung von Forschungser-
kenntnissen in die Baupraxis und fiir die
enge, interdisziplinare Kooperation zwi-
schen dem Institut fiir Baustoffe, Massivbau
und Brandschutz (iBMB) und der MPA
Braunschweig. m

Statistiken und Untersuchungen belegen, dass die Bewehrungskorrosion die Hauptursache
fiir Schaden an Stahlbetonbriicken und anderen Infrastrukturbauwerken ist. Da korrosions-
induzierte Schaden an Bauwerken im Laufe der Zeit zu immensen Kosten fiihren, sind die
sichere Beurteilung des Korrosionsrisikos und eine friihzeitige Erkennung und zuverlassige
Vorhersage der Bewehrungskorrosion Schliisselaufgaben des Bauwerksmanagements. Eine
Bewertung des Korrosionszustands wird durch die Bauwerkstiberwachung (Monitoring)
objektiv méglich.

Dipl.-Ing. Thomas Rusack
Tel. +49 531 391-5593
t.rusack@ibmb.tu-bs.de

Stellv. Abteilungsleiter

Dipl.-Ing. Hans-Joachim Wichmann
Tel. +49 531 391-5905
h.wichmann@ibmb.tu-bs.de

Vorteile des innovativen Drahtsensors: robust - zuverlassig - preisgiinstig
Aufgrund der geringen Fertigungs- und Instrumentierungskosten des Drahtsensors ist eine
groBe Sensoranzahl pro Bauwerk bzw. Bauteil realisierbar, wodurch reprasentative, statis-
tisch fundierte Messdaten generiert werden konnen. Der patentrechtlich geschitzte
Drahtsensor besitzt aufgrund seiner nahezu universellen Einsetzbarkeit ein groBes und
Ihr Ansprechpartner fiir wirtschaftliches Praxisanwendungspotenzial.
dieses Projekt:

Dr.-Ing. Alexander Holst

Institut flr Baustoffe,

Massivbau und Brandschutz (iBMB)
Tel. +49 531 391-5440
a.holst@ibmb.tu-bs.de

Einsatzgebiete

Mogliche Einsatzgebiete des Korrosionssensors sind u. a. die Uberwachung von korro -
sionsgefahrdeten Neu- und Bestandsbauwerken, insbesondere von Parkhdusern, Briicken,
Tunneln, Klaranlagen, Offshorebauwerken und Behaltern.
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Zentrale Themen fiir uns:
Europa und Globalisierung

Eines der zentralen Motive fiir die europai-
sche Einigung ist die Schaffung von Voraus -
setzungen flir einen freien Warenverkehr
innerhalb der Europdischen Union. Das glo-
bale Ziel einer Starkung der Wettbewerbs -
fahigkeit der europaischen Industrie erfor-
dert daher einen Abbau von Handelshemm -
nissen. Das betrifft auch den Baubereich.

Neue EU-Bauproduktenverordnung
Bauwerke haben eine besondere Bedeu -
tung flr das tdgliche Leben. Das geht (iber
Aspekte wie Sicherheit (z. B. Brandschutz
und Standsicherheit) und Nutzbarkeit (z. B.
Belastbarkeit und Dauerhaftigkeit), Hygiene
(z. B. Schmutzwasserableitung und Innen -
luftbelastung mit Schadstoffen) bis hin zu
Schallschutz und Raumklima. In Europa
haben sich in den verschiedenen Regionen
iiber Jahrhunderte zahlreiche und vielfaltige
Bautechniken und Bautraditionen entwik-
kelt. Eine Harmonisierung von Vorschriften
durch die Mitgliedstaaten ist daher ein
komplexer Prozess und fiihrt im Ergebnis zu
teilweise deutlichen Verdnderungen in den
Mitgliedstaaten. Ein Beispiel ist die steigen-
de Zahl an europdisch harmonisierten Nor -
men und Zulassungen. Sie werden zukinf -
tig auf der Grundlage der EU-Bauproduk -

tenverordnung (BauPVO) erarbeitet, die im
April 2011 die EU-Bauproduktenrichtlinie
von 1989 abgelést hat.

Akkreditierte Zertifizierungsstelle
Die Bedeutung von Akkreditierungen im
Baubereich ist durch die BauPVO gestiegen,
auch wenn noch nicht abschlieBend fest-
steht, ob sie in Deutschland Voraussetzung
fiir Notifizierungen fiir Priif-, Uberwa-
chungs- und Zertifizierungsstellen sein wer-
den. Die Marktiiberwachung aber, mit der
zum Beispiel gefahrliche Produkte auf dem
gemeinsamen Binnenmarkt erkannt werden
sollen, umfasst auch schon Bauprodukte.
Bund und Lander haben sich gerade wegen

200. Europaisches Zertifikat

der Durchfiihrung der neuen Aufgabe fiir
die Bauaufsicht abgestimmt. Die Vereinheit -
lichung des Europaischen Binnenmarktes
schreitet also trotz der finanziellen Turbulen-
zen der EU sichtbar voran.

Sicherheitsexperte mit
Kontrollfunktion

Die MPA Braunschweig unterstitzt u. a. als
notifizierte und akkreditierte Zertifizierungs-
stelle den europaischen bzw. globalen Aus -
tausch von Bauprodukten. Dazu gehdren auch
Kontrollen von Fertigungsstatten, um zu ge-
wahrleisten, dass die Produkte den Qualitats-
anspriichen und gesetzlichen Anforderungen
des jeweiligen Ziellandes entsprechen. m

Das erste und flir langere Zeit das einzige europdische Zertifikat wurde im
September 2004 angefertigt. Seitdem ist die Zahl der europaischen Zertifikate in
jedem Jahr gestiegen. Aktuell hat die MPA Braunschweig tiber 200 Europaische

Zertifikate erstellt!

Die Zertifikate werden parallel in deutscher und englischer Sprache herausgegeben.
Bislang wurden diese Nachweise bereits in 14 europaischen Sprachen angefertigt.
Fir die Inhaber ist vorteilhaft, dass der Nachweis EU-weit Giltigkeit hat. Oft wer-
den diese Konformitatszertifikate aber z. B. auch im arabischen Raum akzeptiert.
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Eine Tropfsteinhohle
unter der Ostsee!?!

Ungeniigende Haltbarkeit

100 Jahre sollte der begehbare Versorgungs-
tunnel der Stadt Kiel, der vom Gemein-
schaftskraftwerk Kiel (GKK) unter der Kieler
Forde Richtung Westufer verlduft, halten.
Tatsachlich waren es nur 17 Jahre.

Der Tunnel, mit einer Lange von 1368 m und
einem Innendurchmesser von 4,1 m liegt an
seiner tiefsten Stelle bei -37,5 m NN.
Er wurde im Jahr 1992 fertig gestellt und
zeigte bereits im Jahr 2009 gravierende
Schaden.

Jahrhundertbau — erhebliche
Schéaden bereits nach 17 Jahren

Bei der Schadensursachenforschung waren
Mitarbeiter der Abteilung Chemie, Physik,
Umwelt der MPA Braunschweig beteiligt.
Das Schadensbild stellte sich ihnen vor Ort
wie folgt dar: Beginnend an den Dichtungs-
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elementen zwischen zwei Tunnelsegmenten
bildeten sich groBflachige Ausblihungen
und spinnennetzartige Risse, die sich im
Laufe der Zeit langsam weiter horizontal und
vertikal an den Tunnelelementen fortsetzten.
Bei den am starksten betroffenen Segmen-
ten drang Ostseewasser in Sickerform in den
Tunnel ein. Starke Durchfeuchtung sowie die
Bildung von Salz-Stalaktiten waren die Folge.
,Im Versorgungstunnel wurden Stalaktiten
mit einer Lange von bis zu 15 cm gefunden”,
berichtet Dr. Unterderweide.

In der Tunnelsohle sammelte sich stellenwei-
se Wasser, dessen chemische Zusammen -
setzung dem des Ostseewassers entsprach.
An einigen Stellen gab es kleinere Abplat -
zungen des Betons, an anderen Stellen
zeichnete sich das Muster der Bewehrung als
Rostfahne ab. Insgesamt waren die Schaden
also erheblich.

Eingetretenes Ostseewasser
Schadensverursacher

Ursache der Schdden ist in den Beton ein-
getretenes Ostseewasser. Die im Wasser
gelosten Alkalien reagierten mit der hier
verwendeten alkaliempfindlichen Gesteins-
kérnung des Betons zu einem sogenannten
Alkali-Kieselsaure-Gel. Da die Bildung des
Gels zu einer Volumenzunahme fiihrt, baut
sich an den Gesteinskornflachen ein sehr
groBer Druck auf, der zu Rissen fiihrt, die
sich immer weiter fortsetzen bzw. neu bil-
den. Dadurch dringt immer mehr Wasser
ein, woraus ein quasi nie mehr endender
Kreislauf entsteht.

Die Untersuchungen der MPA deckten hier-
bei einen kleinen, aber wichtigen Teil-
bereich ab. Der Tunnel wurde inzwischen
durch das Einziehen einer neuen Rohre in
die bestehende komplett saniert. m




Salz-Stalaktit

Rasterelektronenmikroskopische
Aufnahme der Aushliihungen

Risse und Ausbliihungen an den Dich-
tungselementen der Tunnelsegmente

Frische, glasige Gelausscheidung

Abteilung Chemie, Physik, Umwelt

Néhere Informationen:

E. Rigo, K. Unterderweide, W. Schwick,

U. Diederichs, Untersuchung der Reaktions-
produkte einer Alkali-Kieselsdurereaktion
in einem Versorgungstunnel unter der
Ostsee, Beton und Stahlbeton,

Heft 12 (2009)

Produktgruppen:
Anorganische Stoffe & Physik
Organische Stoffe

Umwelt & Holzschutz

Abteilungsleiter

Dr. rer. nat. Klaus Unterderweide
Tel. +49 531 391-5419
k.unterderweide@ibmb.tu-bs.de

Stellv. Abteilungsleiter

Dr. rer. nat. Matthias Wobst
Tel. +49 531 391-5427
m.wobst@ibmb.tu-bs.de

lhre Ansprechpartnerin
fiir dieses Projekt:
Dr.-Ing. Ellen Rigo

Tel. +49 531 391-5403
E-Mail: e.rigo@ibmb.tu-bs.de
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Workshop in der MPA Braunschweig

Gebaudeinstandhaltung und
Betriebstechnik

Ob Meister, Vorarbeiter, Techniker oder
Ingenieur — alle Teilnehmer des Workshops,
die sich am 28. Juni im Konferenzraum der
MPA Braunschweig einfanden, haben eines
gemeinsam: Sie sind in den Bereichen Ge-
baudeinstandhaltung und Betriebstechnik
an Universitats- und Hochschulgebduden
tatig und somit direkt mit Wartung, Instand-
haltung und baulicher Veranderung der Ge-
baude befasst.

Brandschutz professionalisieren

Im Rahmen der Hochschuliibergreifenden
Weiterbildung (kurz: des HUW-Programms)
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der Medizinischen Hochschule
Hannover hat die MPA Braun-

schweig diesen ganztagigen
Workshop angeboten, der sich

dem baulichen Brandschutz —

speziell dem Thema Abschottun-

gen — widmete. Ziel war, das Spektrum an
BrandschutzmaBBnahmen auf der Basis der
gesetzlichen Grundlagen den Teilnehmern
naher zu bringen sowie Losungsansatze fir
die Praxis mit auf den Weg zu geben.

Die Referenten und Diskussionsleiter der
MPA Braunschweig informierten die Teilneh-
mer darliber, ob iber normale Instandhal-
tungsarbeiten hinaus auch bauaufsichtliche
Rechte und Regelwerke zu beachten sind.
Weiterhin wurden Kriterien als Entschei-
dungshilfe erarbeitet, welche Arbeiten selbst
durchgefiihrt werden diirfen und welche
durch den Hersteller zu veranlassen sind.
Zu Beginn des Veranstaltungstages hatten
die Teilnehmer die Mdglichkeit, die Abtei-
lung Brandschutz zu besichtigen, einen
Priifofen zu begehen sowie eine Brand-
priifung an Brandschutzklappen zu beob-

achten. Nach einer
Starkung in  der
Mensa ging es mit
dem Thema ,Luf-
tungsleitungen und
Brandschutzklappen”
weiter.
Auch dieser eher theoretisch klingende Teil
beschaftigte sich sehr konkret mit praxisna-
hen BrandschutzmaBnahmen und mégli-
chen Planungs- und Ausfiihrungsfehlern
z. B. bei dem nachtraglichen Einbau von Liif-
tungsleitungen oder beim Erstellen von
Wanddurchbriichen. Reges Interesse weckte
das Thema ,Bauen im Bestand” — ein The-
ma, welches den Teilnehmern auf der eige-
nen Dienststelle am nachsten liegt.
Da die Teilnehmer bereits bei der Anmel-
dung die Méglichkeit hatten, Themen und
Problemfelder, die behandelt werden soll-
ten anzugeben, konnte bei dem Workshop
inhaltlich gut auf die Fragestellungen der
Teilnehmer eingegangen werden, was man
an den Diskussionen und dem kollegialen
Austausch im Anschluss merken konnte. m

Workshops fiir ,Externe”

Gerne fiihren wir Seminare,
Schulungen und Workshops fiir
lhre Mitarbeiter auch zu anderen
Themenbereichen durch!

Oder wir kommen zu ausfiihrlichen
Beratungsgesprachen zu lhnen.
Ganz wie Sie mochten.

Sprechen Sie uns an!
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